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Povzetek — Namen tega seminarja je predstaviti nov
nacin shranjevanja zaznamkov, ali drugih uporabniskih
datotek, kjer datoteke povezujemo z koncepti znotraj
taksonomije. Ta nacin shranjevanja nam omogoca nove
in inovativne nacine iskanja, ki v obi¢ajnih sistemih ne bi
bili mogoci.
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Shranjevanje in organiziranje podatkov je na
podrocju racunalnistva ze dobro raziskan problem, zato
obstajajo Ze ustaljene resitve, ki jih vecina uporabnikov
Ze dobro pozna. Najbolj pogosto uporabljeni sta iskanje
po kljutnih besedah in sprehajanje po datotec¢ni
strukturi, ki sta tudi najbolj preuCena modela na
podrodju osebnih informacijskih sistemov [1][2]. Eden
od mogoc¢ih naslednjih korakov na podrocju osebnih
informacijskih sistemov je uporaba taksonomije, kar bi
uporabniku omogocilo, da svoje datoteke shranjuje v
prej neodkrite povezave med datotekami. Prednost
taksonomije je da ohranja moznost iskanja po klju¢nih
besedah in moznost sprehajanja po strukturi, poleg tega
pa omogoca tudi nove nacine iskanja po datotekah, ki
bodo opisani v nadaljevanju.

V naSem primeru se bomo osredotocili na
shranjevanje in upravljanje zaznamkov, vendar je tak
sistem mogoce uporabiti tudi za shranjevanje splos$nih
datotek. Poudarek je na zaznamkih, saj so le ti eden od
najbolj priljubljenih na¢inov za shranjevanje in ponovni
dostop do vsebin na svetovnem spletu in je na tem
podrocju Ze bilo nekaj raziskav.

Vecina uporabnikov za shranjevanje zaznamkov
uporablja orodja, ki so vgrajena v spletne brskalnike,
vendar obstajajo tudi sistemi, ki so namenjeni izklju¢no
za shranjevanje in odkrivanje novih zaznamkov. Taki
sistemi uporabnikom omogocajo, da si zgradijo svojo
zbirko zaznamkov in do nje dostopajo prek spleta.
Nekateri sistemi pa omogocajo tudi deljenje zaznamkov
in tako uporabnikom omogocajo odkrivanje novih
spletnih strani in vsebin. V teh sistemih so za
oznacCevanje in Kklasifikacijo zaznamkov obicajno

uporabljene znacke (tags), ki zaznamek poveZejo z
naborom besed, kar olajsa iskanje zaznamkov.

Namen tega besedila je predstaviti zasnovo sistema
za upravljanje z =zaznamki, ki ne bo temeljil na
enostavnih znackah, ampak bo uporabnikom omogocal,
da zaznamke poveZejo z elementi v taksonomiji.

Ta nacin shranjevanja zaznamkov bo predstavljen v
nadaljevanju besedila. Najprej bo predstavljen pregled
tega podrocja, torej iskanje po zaznamkih in uporaba
taksonomij za shranjevanje podatkov. Nato bo
predstavljena ideja, torej kako naj bi sistem deloval in
kaj bi uporabniku ponujal. V nadaljevanju po opisana
implementacija prototipa takega sistema, nato pa bodo
predstavljene Se ideje za nadaljnje delo, ki bi jih bilo
mogocCe implementirati v takem sistemu.

I1. PREGLED PODROCJA

V tem delu besedila bodo predstavljeni nekateri
Clanki s tega podrocja, ki vsebujejo zanimive in
inovativne ideje.

A. Automatic Bookmark Classification: A Collaborative

Approach [3]

Ta clanek predstavi Klasifikacijski algoritem za
zaznamke, katerega namen je olajSati upravljanje z
zaznamki, predvsem Klasifikacijo zaznamkov v mape.
Algoritem tako ob dodajanju novega zaznamka
uporabniku predlaga primerno mapo za ta zaznamek.

Obstajata dva nacina oziroma strategiji kako
generirati take predloge. Prvi nacin temelji na podatkih o
uporabnikovem preteklem pocetju, torej Kkatere
zaznamke je uporabnik shranil v katere mape. Druga
strategija pa uposteva tudi druge uporabnike sistema in
njihovo obnasanje. Se posebej naj bi bili zanimivi tisti
uporabniki, ki so v preteklosti pokazali podobne
interese. ldeja je torej, da identificiramo podobne
uporabnike, ki so Ze klasificirali ta zaznamek in potem iz
njihove Kklasifikacije poskusim uporabniku predlagati
mapo za ta zaznamek.

V ¢lanku predstavijo algoritem, ki deluje na podlagi
druge strategije, torej predloge generira na podlagi
podatkov podobnih uporabnikov. Izdelali so tudi
prototip takega sistema in rezultati so pokazali, da lahko



tak sistem deluje bolje od sistema, ki temelji samo na
uporabnikovih preteklih dejanjih.

V kontekstu izgradnje sistema za upravljanje z
zaznamki je avtomatska Kklasifikacija lahko precej
pomembna, saj imajo lahko nekateri uporabniki Ze zelo
velike zbirke zaznamkov in morda ne Zelijo vseh
zaznamkov ro¢no vnasati v nov sistem, zato je taksna
funkcija lahko klju¢na za pridobitev novih uporabnikov.

B. Using WordNet to turn a folksonomy into a hierarchy
of concepts [4]

Clanek predstavi inovativen sistem, ki je deloval v
navezi s spletno stranjo Delicous in je uporabnikom
spletne strani ob ogledu doloc¢ene znacke (tag-a)
predlagal podobne znacke.

Spletna stran Delicous je bila v dolocenem obdobju
najve¢ja stran za oznacevanje spletnih strani in je v
enem trenutku imela tudi veliko Stevilo uporabnikov.
Delovala je na principu tekstovnih znack, ki so jih
uporabniki lahko prosto dodajali na skupne zaznamke.
Tako se je ustvarila nekaksna Klasifikacija, ki je
velikokrat imenovana »folksonomija«, kjer so znacke
predstavljale informacijo o doloCenem zaznamku in so
uporabnikom omogocale, da so lazje nasli vsebine, ki so
jih zanimale. Ena od slabosti folksonomij je pomanjkanje
hierarhi¢ne strukture, kar omeji moznosti iskanja in
brskanja po podobnih vsebinah.

Kot je bilo prej omenjeno, so v ¢lanku predstavili nov
naCin predlaganja podobnih znack uporabnikom.
Podobne znacke so nasli tako, da so uporabili WordNet-
ovo hierarhijo konceptov. Hierarhija konceptov omogoca
lazje iskanje povezanih vsebin, kar so avtorji tudi
izkoristili. Ena od ovir pri tem projektu je bila
povezovanje znack s Kkoncepti znotraj WordNet-ove
hierarhije, saj nekatere znacke niso imele para v
WordNetu. Kljub temu to ni bil tak problem, saj so
ugotovili, da za bolj pogosto uporabljene znacke obstaja
veclja verjetnost, da so v WordNet-ovi hierarhiji.

Clanek predstavi ve¢ zanimivih idej, vendar ima
predstavljeni sistem eno precej resno pomanjkljivost, saj
je njegovo delovanje odvisno od spletne strani Delicous.
Ker pa ta stran ne obratuje ve¢, to pomeni, da tudi tega
sistema ni ve¢ mogoce uporabljati.

I11. PREDSTAVITEV IDEJE

V sploSnem je ideja tega raziskovalnega seminarja
predstavitev moZnosti shranjevanja zaznamkov v
hierarhi¢no taksonomijo. Tak sistem shranjevanja bi v
nekaterih primerih lahko olajsal organizacijo in iskanje
po zaznamkih v primerjavi z vecino trenutnih sistemov

za upravljanje z zaznamki, ki uporabljajo znacke ali
mape za shranjevanje in organiziranje zaznamkov.

Taksonomija predstavlja Kklasifikacijo konceptov,
velikokrat je ta klasifikacija hierarhi¢no urejena, vendar
to ni pogoj. Hierarhi¢na struktura nam omogoca, da
raziskujemo povezave med Koncepti in razlicna
razmerja, ki se pojavijo. Najbolj enostavno razmerje je
razmerje star$-otrok, ali z drugimi besedami:
podpomenke in nadpomenke dolocene besede. To
razmerje je lahko zelo uporabno, saj nam omogoca, da z
bolj splosnim konceptom najdemo vse njegove
naslednike. Poleg tega nam ta razmerja nakaZejo kateri
elementi so povezani, kar je lahko uporabno, ¢e Zelimo
na primer uporabniku predlagati podobne zaznamke.

Delovanje sistema bi bilo podobno obstojecim
sistemov, uporabnik bi v sistem shranjeval zaznamke,
vendar jih ne bi povezal s tekstovnimi zna¢kami, ampak
s koncepti znotraj taksonomije, nato pa bi lahko iskal po
tej hierarhiji in tako dostopal do svojih zaznamkov. V
primerjavi z enostavnimi tekstovnimi znackami je
prednost hierarhi¢ne strukture predvsem v tem, da so
razmerja med elementi jasno doloc¢ena. To je lahko
uporabno predvsem pri iskanju, saj lahko ta razmerja
uporabimo, da uporabniku ponudimo boljse rezultate in
mu olajSamo iskanje.

Uporabnost  hierarhi¢cne strukture v Katero
shranjujemo zaznamke je mogoce pokazati ze na
enostavnem primeru: npr. shraniti Zelimo zaznamek
spletne strani, ki ponuja nogometne novice. V obi¢ajnem
sistemu za upravljanje z zaznamki, ki deluje na podlagi
enostavnih tekstovnih znack bomo na primer temu
zaznamku dodali dve znacki: “nogomet” in “novice”. V
sistemu, ki temelji na hierarhi¢ni taksonomiji bomo
storili podobno, vendar zaznamku ne bomo dodali
znaCke, ampak ga bomo povezali s konceptoma v
hierarhiji. Do te tocke je delovanje sistemov precej
podobno, vendar se razlike pojavijo, ko Zelimo najti ta
zaznamek. Ce v sistemu, ki temelji na enostavnih
tekstovnih znackah iS¢emo zaznamke, ki vsebujejo
znacki “nogomet” in “novice” nam bo sistem vrnil na$
prej dodani zaznamek. Enak rezultat bomo dosegli, ce
bomo te dve besedi iskali v sistemu, ki temelji na
hierarhiji. Razlike se pojavijo, ko na primer iS€emo
zaznamke, ki so povezani z besedama“Sport” in “novice”.
Sistem, ki uporablja enostavne tekstovne znacke nam ne
bo vrnil zaznamka, ki smo ga prej dodali, saj ne ve, da
obstaja povezava med besedama Sport in nogomet.
Sistem, ki temelji na hierarhi¢ni taksonomiji pa nam bo v
tem primeru vseeno vrnil na$ zaznamek, saj zaradi
hierarhi¢ne strukture ve, da obstaja povezava, med
besedama Sport in nogomet, ve tudi, da je beseda Sport
nadpomenka besede nogomet.



Igre z Zogo
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Slika 1: Prikaz hierarhi¢ne strukture

Na sliki 1 je grafi¢ni prikaz razmerja med besedami iz
katerega je vidna hierarhi¢na oblika taksonomije, ki
sistemu omogoca razumevanje razmerji med koncepti,
kar omogoci bolj napredne moZnosti za iskanje.

Za potrebe tega seminarja je kot baza podatkov bil
izbran semanti¢ni leksikon angleSkega jezika WordNet
[5]. Posebnost WordNeta je v tem, da poleg definicij in
primerov uporabe za veliko Stevilo angleSkih besed,
opisuje tudi semanticno povezanost med samimi
besedami, kar je natancno to kar potrebujemo za nas
sistem.

WordNet vsebuje okoli 150 000 besed, ki so
razporejene v leksi¢ne kategorije: samostalniki, glagoli,
pridevniki in prislovi. Za zacetek so v nasem projektu
uporabljeni samo samostalniki, saj obstaja velja
verjetnost, da bodo uporabniki zaznamke povezali s
samostalniki, kot pa z drugimi vrstami besed. Poleg tega
pa imajo samostalniki v WordNetu najbolj jasno
dolocene relacije, kar je bistveno za nas$ sistem. Obstaja
tudi moznost, da bi uporaba Se drugih kategorij lahko
sistem v zacetni fazi naredila preve¢ kompleksnega, saj
ima vsaka kategorija svojo hierarhijo, kar lahko povzroci
nekaj nejasnosti pri sami implementaciji in tudi uporabi
sistema. Vsekakor pa je vkljucitev drugih kategorij v
sistem eden od ciljev za nadaljnje delo.

Samostalniki so v WordNetu razporejeni v
hierarhi¢no strukturo, ki temelji na »IS A« razmerjih,
kjer so na vrhu bolj sploSni koncepti, niZje pa bolj
specificni koncepti. Na sliki 2 je primer WordNetove
strukture, kjer so prikazani direktni nasledniki (direct
hyponym) besede »sport« in njen »star$« (hypernym).
Poleg razmerja star§ - otrok so v WordNetovi bazi
samostalnikov zabeleZena Se nekatera druga razmerja.

e  Hipernim (napdomenka) - A je hipernim B, Ce je
vsak B vrste A (Sport je hipernim nogometa)

e Hiponim (podpomenka) - A je hiponim B, Ce je
vsak A vrste B (smreka je hiponim drevesa)

e  Kohiponim - A je kohiponim B, ¢e imata A in B
isti hipernim (kosarka je kohiponim nogometa in
nogomet je kohiponim koSarke)

e  Holonim- A je holonim B, Ce je B del A (stavba je
holonim vrat)

o  Meronim - A je meronim B, ¢e je A del B (vrata so
meronim stavbe)

Za zacetek bodo v naSem sistemu uporabljene
samo povezave star$-otrok, saj so najbolj enostavne
za razumevanje in nudijo najbolj konkretne
informacije o razmerju med besedami. V nadaljnjem
delu pa bi bilo nedvomno dobro vkljuciti tudi druge
povezave med besedami, saj lahko prav te povezave
odkrijejo zanimive relacije med zaznamki, ki jih
bodo uporabniki dodajali v sistem.

5. (n) spert, athletics (an active diversicn requiring physical exertion and
compstition)
« S (n) funambulism, tightrope walking (walking on a tightrope or slack
rope)
5. (n) rock climbing (the sport or pastime of scaling rock masses on
mountain sides (especially with the help of ropes and special equipment})
S: (n) contact sport (a sport that necessarily involves body contact
between opposing players)
5. (n) outdoor sport, field sport (a sport that is played outdoors)
S: (n) gymnastics, gymnastic exercise (a sport that involves exercises
intended to display strength and balance and agility)}
S (n) frack and field (participating in athletic sports performed on a
running track or on the field associated with it)
S (n) skiing (a sport in which participants must travel on skis)
S (n) water sport, aquatics (sports that involve bodies of water)
S: (n) rowing, row (the act of rowing as a sport)
S: (n) archery (the sport of shooting arrows with a bow)
S: (n) sledding (the sport of riding on a sled or sleigh)
S (n) skating (the sport of gliding on skates)
5. (n) racing (the sport of engaging in contests of speed)
S: (n) riding, horseback riding, equitation (the sport of sitting on the back
of a horse while controlling its movements)
S: (n) cycling (the sport of fraveling on a bicycle or motorcycle)
S (n) blood sport (sport that involves killing animals (especially hunting))
5. (n) athletic game (a game involving athletic activity)
S (n) judo (a sport adapted from jujitsu (using principles of not resisting)
and similar to wrestling; developed in Japan)
S: (n) spectator sport (a sport that many people find entertaining to
watch)
5. (n) team sport (a sport that involves competition between teams of
players) "baseball is a team sport by golf is not"
o domain term category
o direct hypernym | inherited hypernym |/ sister term
« S (n) diversion, recreation (an activity that diverts or amuses or
stimulates) "scuba diving is provided as a diversion for tourists"; “for
recreation he wrote postry and solved crossword puzzles™ "drug abuse
is often regarded as a form of recreation”

Slika 2: Primer WordNetove strukture za besedo »sport«

Iz slike 2 je razvidno, da WordNet vsebuje tudi
definicije besed, kar je lahko uporabno, ¢e kaksne besede
ne poznam, ali ima kak$na beseda ve¢ pomenov.

Se ena od prednosti WordNeta je njegova
univerzalnost, saj ni omejen na eno dolo¢eno domeno,
ampak zajema koncepte iz vseh domen.



IV. OPIS DELA IN IMPLEMENTACIJA PROTOTIPA

Osrednji namen tega seminarja je predstaviti
moznost uporabe taksonomije za izboljSanje sistema za
upravljanje z zaznamki. V tem delu besedila bo zato
predstavljena implementacija prototipa takega sistema,
v naslednjem delu pa funkcije tega prototipa.

Za izdelavo takega sistema je najprej potrebno
pridobiti podatke na katerih bo temeljila taksonomija.
Kot je bilo omenjeno, bodo v tem projektu uporabljeni
podatki iz semanti¢nega leksikona WordNet. Uporabljeni
podatki so v XML obliki dostopni na [5]. Prednost XML-ja
je da so vsa polja oznaCena z oznakami, kar zelo olajsa
delo s podatki. Poleg tega vecina programskih jezikov
vsebuje module za procesiranje XML-ja, kar Se bolj
poenostavi delo s taksSnimi podatki. Na povezavi [5] je
dostopen celoten WordNet v XML obliki, prav tako so
dostopne tudi posamezne leksicne kategorije WordNeta,
torej samostalniki, glagoli in podobno. Iz prej
predstavljenih razlogov bodo za na$ prototip bili
uporabljeni le samostalniki.

Naslednji korak po pridobitvi podatkov je njihova
obdelava, saj je podatke treba preoblikovati v obliko, ki
bo primerna za potrebe naSega sistema. Podatki so bili
preoblikovani in shranjeni v dve datoteki. Prva datoteka
je namenjena za same podatke, v njej so zato shranjeni
koncepti, njihove definicije in povezave med koncepti.
Druga datoteka je prakticno indeks, katere namen je
pohitriti iskanje po podatkih, zato vsebuje le imena
konceptov in njihove identifikacijske Stevilke.

V spodnjem primeru je prikazan primer podatka, ki je
shranjen v datoteki s podatki. Podatki so v obliki:
identifikacijska Stevilka koncepta; ime koncepta (beseda
in njene sopomenke); identifikacijska Stevilka starSa
(hipernim); definicija koncepta; identifikacijske Stevilke
otrok (hiponimov). Ti podatki zadostujejo za izgradnjo
hierarhije konceptov in omogocajo delovanje sistema.

00433802;gymnastics,gymnastic
exercise;00523513;a sport that involves exercises
intended to display strength and balance and
agility;00434075

Primer 1: Primer strukture podatkov

Za implementacijo sistema je bil izbran programski
jezik Erlang, ki temelji na vzporednosti, porazdeljenosti
in upravljanju z napakami. Sistem bo temeljil na modelu
streznik-odjemalec, kjer bodo vsi podatki shranjeni in
obdelani centralno, uporabniki pa bodo lahko dostopali
do sistema prek spleta.

Za namen tega seminarja je tako bil razvit strezniski
del, ki predstavlja zaledje sistema in grafi¢ni vmesnik, ki
bo na voljo uporabnikom za dostop do sistema.

V sploSnem strezniski del deluje tako, da ima vse
podatke o taksonomiji shranjene v delovnem
pomnilniku, kar omogoca hiter dostop in brskanje po
hierarhiji, uporabniske podatke (zaznamke, ki jih
uporabniki dodajajo) pa sistem shranjuje v podatkovno
bazo.

V. OPIS FUNKCIJ PROTOTIPA

Prototip uporabnikom omogoca, da prek graficnega
vmesnika dostopajo do sistema. Za dostop do sistema je
potrebno vnesti uporabnisko ime in geslo, saj ima vsak
uporabnik svojo zbirko zaznamkov.

Ko se uporabnik prijavi v sistem, se najprej odpre
okno, ki uporabniku omogoca brskanje po konceptih
(slika 3). Uporabnik se tako lahko sprehaja po
taksonomiji. V osrednjem delu okna je izpisan koncept in
njegova definicija, nad tem je izpisan star§ (hipernim)
tega koncepta in njegova definicija, v spodnjem delu
okna pa so izpisani vsi direktni otroci (hiponimi) tega
koncepta. Ce izberemo katerega od otrok ali pa star$a, bo
sistem ta koncept postavil v osredje in nam pokazal
starSe in otroke izbranega koncepta.

word | Definition
{entity that which is perceived or known or inferred to have ts own distinct existence (living o nonliving)

Current Word
Bookmarks/Files

Word: physical entity

Definition:

an entity that has physical existence

Name URL

Children

word Definition

Tthing a separate and selfcontained entity

object, physical object a tangible and visible entity,an entity that can cast a shadow
causalagent,cause,causal agency any entity that produces an effect or is responsible for events or results

matter thatwhich has mass and occupies space

process,physical process a sustained phenomenon or one marked by gradual changes through a series of states
substance material of a particular kind or constitution

Slika 3: Grafi¢ni vmesnik - okno za brskanje po konceptih

Po konceptih lahko tudi is¢emo, tako da vnesemo
besedo, ki nas zanima in sistem nam bo vrnil vse
koncepte, ki vsebujejo to besedo (prikazano na sliki 4).
Ce izberemo katerega od rezultatov iskanja, nas bo
sistem premaknil na okno iz slike 3, kjer lahko naprej
raziskujemo hierarhijo.



sport,summercater {Maine col

Slika 4: Iskanje po konceptih

Naslednja funkcija sistema je dodajanje zaznamkov v
sistem. Ko zaznamek dodamo v sistem, ga poveZemo s
poljubnim Stevilom konceptov iz taksonomije. Ko je
zaznamek povezan s konceptom, se ta zaznamek pojavi
tudi ko koncept odpremo v brskalniku konceptov (slika

5).

Parents
Word Definition
information,info a message received and understood :

Current Word

Bookmarks/Files
Word: news,intelligence,tidings,word
Definition:

n . . Name @ URL
information about recent and important events

Children

Word Definition

good word good news

latest the most recent news or development
update news thatupdates your information

Slika 5: Dodani zaznamek (BBC) je povezan s konceptom (news)

Osrednja funkcija sistema pa je najverjetneje iskanje
zaznamkov s pomocdjo taksonomije. Uporabnik lahko
zaznamke, ki jih je dodal v sistem in povezal s koncepti,
iS¢e s pomocjo taksonomije. Tako iskanje nam omogoca,
da izkoristimo hierarhi¢no strukturo taksonomije in
odkrijemo zanimive povezave med koncepti.

Pri iskanju lahko nastavimo ve¢ moZnosti. Kot prvo
lahko izbiramo ali iS¢emo s pomocjo konjunkcije
(koncept A in koncept B) ali disjunkcije (koncept A ali
koncept B). Konjunkcija je uporabna, ¢e iS¢emo natanc¢no
dolocen element, ki mora vsebovati vse besede, ki jih
iS¢emo. Disjunkcija pa nam omogoca, da poiS¢emo
elemente, ki vsebujejo vsaj eno od iskanih besed. V
sistemu manjka §e moZnost iskanja z negacijo, ki nam
omogoca, da izloCimo rezultate, ki vsebujejo dolo¢en
koncept.

Imamo tudi moznost, da iS¢emo »globinsko« ali le
»povrsinsko«. To pomeni, da pri iskanju zaznamkov, ki
so povezani z dolo¢enim konceptom lahko upostevamo
le ta koncept ali pa tudi vse otroke tega koncepta. Tu se
lahko spet navezemo na sliko 1, ki prikazuje primer dela
hierarhije, kjer ima koncept »Sport« hiponim »igre z
70g0«, ta pa ima hiponim »nogomet«. Ce na primer
iS¢emo »Sport« in izberemo globinsko iskanje, nam bo
sistem vrnil vse zaznamke, ki so povezani s tem
konceptom ali pa katerim koli od njegovih otrok. Ce
iS¢emo povrsinsko, bodo rezultati iskanja bolj omejeni,
saj bodo vrnjeni le zaznamki, ki so direktno povezani s
konceptom »Sport«.

Na sliki 6 je prikazano iskanje zaznamkov s pomocjo
konceptov. Zaznamek »gmail«, ki je predhodno bil
povezan s konceptoma »message« in »internet«, tako
najdemo, ko iS¢emo te dva koncepta.

Taxonomy Bookmark Search
message internet

Search

Search Type Include children

OR @ AND without Children @ with Children
Search Results
Name URL

 gmail _gmail.com |

Slika 6: Iskanje zaznamkov s pomo¢jo konceptov

Na sliki 8 so grafi¢no predstavljene najblizje relacije
konceptov »message« in »internet« v taksonomiji. Kot
vidimo je »message« direktni hiponim koncepta
»communication«, »internet« pa je posredni hiponim
koncepta »network«. Na sliki 7 je prikazan primer
iskanja, kjer iS¢emo koncepta »communication« in
»networkg, sistem pa nam vrne zaznamek »gmail, kar
nam potrdi, da globinsko iskanje po hierarhiji deluje.

V tem trenutku so to vse funkcije sistema, saj je
namen prototipa bil pokazati, da je zaznamke mogoce
shraniti s pomocjo taksonomije. V naslednjem delu
besedila bodo predstavljene Se funkcije, ki bi jih bilo
mogoce dodati v prihodnosti.
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Slika 7: Prikaz "globinskega" iskanja

without Children @ With Children



message computer network

Slika 8: Prikaz delov hierarhije za koncepta »message« in
»internet«

VI. NADALJNJE DELO

V tem trenutku je prototip Se v zgodnji fazi razvoja in
obstaja Se veliko stvari, ki bi jih bilo mogoce dodati
oziroma dodelati.

Nekatere so bile omenjene Ze pri opisu WordNeta,
predvsem uporaba Se ostalih leksi¢nih kategorij in
uporaba vseh relacij, ki so na voljo v WordNetu. Pri
uporabi leksi¢nih kategorij bi bilo mogoce dodati Se
glagole in pridevnike, vendar pravi nacin za dodajanje
teh kategorij trenutno ni Se jasen. Problem je predvsem
v tem, da je vsaka leksi¢na kategorija locena v svojo
hierarhijo, kar bi lahko precej dodalo k kompleksnosti
sistema, zato je temu problemu vredno posvetiti Se nekaj
razmisleka. Dodajanje Se ostalih povezav, ki so na voljo v
Wordnetu (kohiponimi, holonimi, meronimi), se v
primerjavi z dodajanjem ostalih leksi¢nih kategorij, zdi
manj kompleksno in potencialno tudi bolj uporabno.

Dodajanje ostalih povezav med koncepti bi
omogocilo tudi dodajanje novih funkcij v sistem.
OmogocCilo bi na primer predlaganje podobnih
zaznamkov, ki trenutno Se ni implementirano v sistemu.
Ko bi uporabnik izbral doloc¢en zaznamek, bi mu sistem
lazje predlagal podobne zaznamke, ¢e bi imel Se vec
podatkov o relacijah med koncepti.

Kot je bilo prej omenjeno, v sistemu manjka Se
iskanje z negacijo, torej iskanje kjer iS¢emo vse
zaznamke, ki ne vsebujejo povezave na doloCen koncept.
Poleg tega je iskanje treba Se dodelati, saj trenutno ni
mogoce kombinirati disjunkcije in konjunkcije (primer
kombinacije: koncept A in (koncept B ali koncept C)).

Prav tako trenutno ni mogoce kombinirati globinskega
iskanja s povrsinskim.

Eno od odprtih vprasanj je tudi ali uporabniku
dovoliti, da dodaja nove koncepte v hierarhijo. Potreba
po novih konceptih se pojavi, saj WordNet seveda ne
vsebuje vseh konceptov na svetu in bi zato bilo smiselno
uporabnikom dovoliti, da dodajajo nove koncepte v
hierarhijo. Ena od mogocih negativnih posledic je da
bodo uporabniki dodajali ne smiselne povezave med
koncepti in se bo zato porusila logi¢na struktura
hierarhije, vseeno pa obstaja veliko pozitivnih strani te
funkcionalnosti in bi jo bilo smiselno dodati.

Naslednja zanimiva mozZnost je skupna raba
zaznamkov v kombinaciji z uporabo taksonomije za
razvrS€anje zaznamkov. Zaznamki v skupni rabi so bili
osrednji del spletnih strani za deljenje zaznamkov, kot je
bila na primer stran Delicous, kjer so uporabniki lahko
dodajali zaznamke, ki so potem bili dostopni vsem. Ta
stran je za oznacevanje zaznamkov uporabljala znacke,
uporaba taksonomije pa bi lahko omogocila nove
moznosti, ki prej niso bile mogoce. Ce bi dovolj
uporabnikov bilo pripravljeno dodajati zaznamke v
skupno rabo in se bi hierarhija zapolnila bi tak sistem
bilo mogocCe uporabiti za iskanje spletnih strani,
podobno kot danes uporabljamo spletne iskalnike. Ta
ideja se navezuje tudi na prejSnjo idejo, torej na
dodajanje novih konceptov v hierarhijo, saj bi tudi v tem
primeru bilo dobro imeti to mozZnost. Eden od
problemov skupne rabe in deljenja zaznamkov je
potreba po moderatorjih, ki skrbijo, da je vsebina
primerna.

V pregledu podrocja je bil predstavljen ¢lanek [3], ki
je predstavil algoritem za avtomatsko Klasifikacijo
zaznamkov v mape. Tak algoritem bi bilo mogoce
implementirati tudi v sistemu, ki temelji na taksonomiji,
zato je potrebno raziskati tudi to opcijo.

Ena od potencialnih moZnosti za razsiritev takega
sistema je tudi dodajanje podpore za shranjevanje
datotek, kar pomeni, da v sistem ne bi shranjevali samo
zaznamkov, ampak kakrsne koli datoteke. Uporabniki bi
lahko v sistem shranjevali svoje datoteke in jih potem z
uporabo taksonomije laZje organizirali in nasli. Sistem bi
se Vv tem primeru precej priblizal osebnim
informacijskim  sistemom  (personal information
management systems).

VII. ZAKLJUCEK

Namen tega clanka je bil predstaviti nov nacin
shranjevanja zaznamkov, kjer zaznamke povezujemo s
koncepti znotraj taksonomije. Ta nacin shranjevanja
zaznamkov nam potem omogoca bolj poglobljeno
iskanje, saj vemo v kak$nih relacijah so koncepti v



taksonomiji. Predstavljen je bil prototip takega sistema,
ki omogoca osnovno iskanje po zaznamkih s pomocjo
taksonomije, kar potrdi, da je tako iskanje mogoce.
Predstavljene so tudi ideje za nadaljnje delo, ki bi
prototip lahko Se izboljSale in ga naredile bolj
uporabnega.
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